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( #1&!YbF2- +' - #*!' ( $ 21- *- !+- $ ,. . ,( #. !JT%+: !Ô ! - *!%1/!YPPW/!"#*- +4- +( #F%129%!M%/!YGF' ,.F+- *,#( ,' !
%' ,0!%#0!+%0,( *9- +%2&!4( +!1( ' %11&!%07%#' - 0!' %+' ,#( $ %!( 4!*9- !' - +7,>Q!%!2,1( *!. *) 0&/!d) +!`!L&#%- ' ( 1!
e#' ( 1!YPQGNFGW[5!O9- !%3,1,*&!( 4!

V,*%$ ,#!<!*- #0. !*( !,#' +- %. - !*) $ ( +!+- .2( #. - !*( !+%0,%*,( #!8 9,1- !+- 0) ' ,#; !*( >,' ,*&!%#0!9%. !3- - #!
*9- ( +,\ - 0!*( !3- !0) - !*( !*9- !. *,$ ) 1%*,( #!( 4!,$ $ ) #- !+- .2( #. - !*( !*) $ ( +!*,. . ) - !JO%##( ' : !"6!- *!%1/!
YPbM/! V,*%$ ,#! <! %#0! *9- ! +%0,%*,( #! +- .2( #. - ! ( 4! - >2- +,$ - #*%1! *) $ ( +.Q! %#! ,$ $ ) #- ! $ - 0,%*- 0!
- 44- ' */!`!X%*1!R%#' - +!"#. *!I WQbGYFbI Y[5!=*) 0,- . !9%7- !.9( 8 #!2%*,- #*. !*+- %*- 0!8 ,*9!%#*,( >,0%#*. /!
8 ,*9!( +!8 ,*9( ) *!' 9- $ ( *9- +%2&!%#0!+%0,%*,( #/!9%7- !$ %#&!3- #- 4,*.5!T%*,- #*. !9%7- !3- - #!#( *- 0!*( !
*( 1- +%*- !. *%#0%+0!*+- %*$ - #*!3- **- +/!- >2- +,- #' - !1- . . !8 - ,; 9*!1( . . /!9%7- !%!3- **- +!A) %1,*&!( 4!1,4- /!
%#0!$ ( . *!,$ 2( +*%#*1&/!1,7- !1( #; - +!*9%#!2%*,- #*. !+- ' - ,7,#; !#( !. ) 221- $ - #*. !Jc%7,. !B 5!@%$ . ( #!- *!
%1/!<#*,( >,0%#*. !,#!R%#' - +!O9- +%2&q!O9- ,+!<' *,( #. !%#0!"#*- +%' *,( #. !B ,*9!e#' ( 1( ; ,' !O9- +%2,- . [5!

sd>*- #. ,7- !+- . - %+' 9!8 ,*9,#!*9- !1%.*!*8 ( !0- ' %0- . !4+( $ !( ) +!1%3( +%*( +&!%#0!( *9- +. !9%. !,#0,' %*- 0!
*9%*! *9- +- ! %+- ! 29&*( ' 9- $ ,' %1. ! 2+- . - #*! ,#! .2,' - . ! *9%*! $ %&! 2+- 7- #*! 7%+,( ) . ! ' 9+( #,' ! ,11#- . . - . !



,#' 1) 0,#; ! ' %#' - +( ) . /! 0,%3- *,' /! ' %+0,( 7%. ' ) 1%+/! 2) 1$ ( #%+&/! #- ) +( 1( ; ,' %1! %#0! %) *( ,$ $ ) #- !
0,. - %. - .5! 6( +! ,#. *%#' - /! *9- ! 2( *- #*,%1! ( 4! *) +$ - +,' ! J' ) +' ) $ ,#[/! +- 0! ' 9,11,! J' %2.%,' ,#[/! ' 1( 7- . !
J- ) ; - #( 1[/! ; ,#; - +! J\ - +) $ 3( #- [/! 4- ##- 1! J%#- *9( 1- [/! : ( : ) $ ! J; %$ 3( ; ,' ! %' ,0[/! 4- #) ; +- - : !
J0,( . ; - #,#[/! %#0! 31%' : ! ' ) $ ,#! J*9&$ ( A) ,#( #- [! ,#! ' %#' - +! 2+- 7- #*,( #! 9%. ! 3- - #! - . *%31,.9- 0t !
J<; ; %+8 %1! SS! - *! %1/! MHHW/! T( *- #*,%1! ( 4! .2,' - F0- +,7- 0! 29&*( ' 9- $ ,' %1. ! 4( +! ' %#' - +! 2+- 7- #*,( #/!
T1%#*%!E - 0/!e ' *qbI JYG[QYNZHFP/!d2) 3!MHHW!̀ ) 1!W[5!!!

<!8 ,0- !7%+,- *&!( 4!29- #( 1,' ! . ) 3. *%#' - . !0- +,7- 0!4+( $ ! .2,' - !2( . . - . . !2( *- #*!%#*,$ ) *%; - #,' !%#0!
%#*,' %+' ,#( ; - #,' !%' *,7,*,- .5!O9- !' 9- $ ( 2+- 7- #*,7- !- 44- ' *. !- >- +*- 0!3&!*9- . - !29&*( ' 9- $ ,' %1. !%+- !
( 4*- #!%. . ( ' ,%*- 0!8 ,*9! *9- ,+!%#*,( >,0%*,7- !%#0!%#*,F,#41%$ $ %*( +&!%' *,7,*,- .5!R&' 1( F( >&; - #%. - FM!
JRef FM[!9%. !3- - #!+- ' ( ; #,\ - 0!%. !%!$ ( 1- ' ) 1%+!*%+; - *!( 4!$ %#&!' 9- $ ( 2+- 7- #*,7- !%. !8 - 11!%. !%#*,F
,#41%$ $ %*( +&!%; - #*.5!O9- !$ ( 1- ' ) 1%+!$ - ' 9%#,.$ . ! ) #0- +1&,#; ! ' 9- $ ( 2+- 7- #*,7- ! - 44- ' *. ! ( 4!*9- !
%4( +- $ - #*,( #- 0! .2,' - ! ,#; +- 0,- #*. ! ,#7( 17- ! X6F: %22%S! %#0! $ ,*( ; - #F%' *,7%*- 0! 2+( *- ,#! : ,#%. - . !
J=) +9!_`/!MHHM/!<#*,F*) $ ( +!2+( $ ( *,#; !2( *- #*,%1!( 4!. - 1- ' *- 0!.2,' - !,#; +- 0,- #*. !8 ,*9!%#*,( >,0%*,7- !
%#0! %#*,F,#41%$ $ %*( +&! %' *,7,*,- .Q! %! .9( +*! +- 7,- 8 /! 6( ( 0! R9- $ ! O( >,' ( 1/! <) ; qI HJW[QYHPYFb[5!
"$ 2+( 2- +! ) 2F+- ; ) 1%*,( #! ( 4!Ref FM!%#0D( +! ,Xe=! 9%. !3- - #!%. . ( ' ,%*- 0!8 ,*9!2%*9( 29&. ,( 1( ; &! ( 4!
' - +*%,#!*&2- . !( 4!9) $ %#!' %#' - +. !%.!8 - 11!%.!,#41%$ $ %*( +&!0,. ( +0- +.5!=,#' - !,#41%$ $ %*,( #!,. !' 1( . - 1&!
1,#: - 0!*( !*) $ ( +!2+( $ ( *,( #/!. ) 3. *%#' - . !8 ,*9!2( *- #*!%#*,F,#41%$ $ %*( +&!%' *,7,*,- . !%+- !%#*,' ,2%*- 0!
*( ! - >- +*! ' 9- $ ( 2+- 7- #*,7- ! - 44- ' *. ! ( #! ' %+' ,#( ; - #- . ,. /! 2%+*,' ) 1%+1&! ,#! *9- ! 2+( $ ( *,( #! . *%; - 5!
d>%$ 21- . !%+- !' ) +' ) $ ,#/!%!&- 11( 8 !2,; $ - #*!( 4!*) +$ - +,' !JR) +' ) $ %!1( #; %!@5/!o,#; ,3- +%' - %- [/!*9- !
; +- - #! *- %! 2( 1&29- #( 1! - 2,; %11( ' %*- ' 9,#! ; %11%*- ! JdLRL[/! %#0! +- .7- +%*+( 1! 4+( $ ! ; +%2- . ! JV,*,. !
7,#,4- +%/!V,*%' - %- [!*9%*!. *+( #; 1&!. ) 22+- . . !*) $ ( +!2+( $ ( *,( #5!R) +' ) $ ,#/!dLRL!%#0!+- .7- +%*+( 1!
9%7- ! 3- - #! .9( 8 #! *( ! . ) 22+- . . ! %' *,7%*,( #! ( 4! X6F: %22%! S! J=) +9! _`! - *! %1/! MHHY/! E ( 1- ' ) 1%+!
$ - ' 9%#,.$ . ! ) #0- +1&,#; ! ' 9- $ ( 2+- 7- #*,7- ! %' *,7,*,- . ! ( 4! %#*,F,#41%$ $ %*( +&! 29&*( ' 9- $ ,' %1.Q!
0( 8 #F+- ; ) 1%*,( #!( 4!Ref FM!%#0!,Xe=!*9+( ) ; 9!. ) 22+- . . ,( #!( 4!X6F: %22%!S!%' *,7%*,( #/!E ) *%*!a- . /!
=- 2!YqI WHFI WYQMI GFZW[5!

V,*%$ ,#! R! ,. ! %' ' ) $ ) 1%*- 0! ,#! $ ,11,$ ( 1- .D1,*- +! ' ( #' - #*+%*,( #! ,#! #- ) *+( 29,1. /! 1&$ 29( ' &*- . /!
$ ( #( ' &*- . /! %#0! 21%*- 1- *. /! . ) ; ; - . *,#; ! *9%*! ,*! $ %&! 3- ! ,$ 2( +*%#*! 4( +! *9- ! 4) #' *,( #,#; ! ( 4! *9- !
,$ $ ) #- !.&. *- $ 5!<1*9( ) ; 9!*9- !$ - ' 9%#,.$ . !8 9- +- 3&!7,*%$ ,#!R!%44- ' *. !*9- !,$ $ ) #- !.&. *- $ !%+- !
2( ( +1&!) #0- +. *( ( 0/!*9- +- !%+- !. *) 0,- . !*9%*!. ) ; ; - .*!*9%*!29%; ( ' &*- !4) #' *,( #/!O!' - 11!2+( 1,4- +%*,( #/!
%#0!2+( 0) ' *,( #!( 4! ,#41%$ $ %*( +&!' &*( : ,#- . !%+- !%44- ' *- 0!3&!7,*%$ ,#!R!. *%*) .5!c ) +,#; !,#4- ' *,( #/!
%' *,7%*- 0!29%; ( ' &*- . !2+( 0) ' - !( >,0,\ ,#; !%; - #*. !*9%*!9%7- !%#*,$ ,' +( 3,%1!- 44- ' *. !3) *!,4!+- 1- %. - 0!
,#*( ! *9- ! - >*+%' - 11) 1%+!$ - 0,) $ /! ' %#!3- !9%+$ 4) 1! *( ! *9- !9( . *5!O( !#- ) *+%1,\ - ! *9- ! - 44- ' *. ! ( 4! *9- !
,#' +- %. - 0!2+- . - #' - !( 4!( >&; - #!+%0,' %1. /!*9- !' - 11. !) *,1,\ - !%!7%+,- *&!( 4!%#*,( >,0%*,7- !$ - ' 9%#,.$ . /!
,#' 1) 0,#; ! %#*,( >,0%#*! - #\&$ - . ! %#0! %#*,( >,0%#*! #) *+,- #*. ! . ) ' 9! %. ! 7,*%$ ,#! R5! V,*%$ ,#! R! ,. !
.&#*9- . ,\ - 0!4+( $ ! ; 1) ' ( . - ! ,#!*9- !1,7- +!( 4!$ ( . *!$ %$ $ %1,%#!.2- ' ,- . /! - >' - 2*!4( +!9) $ %#. /!%2- . /!
#( #9) $ %#! 2+,$ %*- . /! ; ) ,#- %! 2,; . /! %#0! . ( $ - ! 4+) ,*! 3%*.5! O9- ! 1( . . ! ( 4! *9,. ! ; 1) ' ( +( #,' ! 2%*98 %&!
0) +,#; !*9- !' ( ) +. - !( 4!- 7( 1) *,( #/!,*. - 14!,. !%!9- %1*9!2+( 31- $ !4( +!9) $ %#.5!



V,*%$ ,#! R! ,. ! %#! ,$ 2( +*%#*! #) *+,- #*! 4( +! %0- A) %*- ! ,$ $ ) #- ! 4) #' *,( #! %#0! 1,$ ,*%*,( #! ( 4!
2%*9( ; - #- . ,. !4( 11( 8 ,#; !,#41) - #\%!7,+) . !,#4- ' *,( #5!<. !.9( 8 #!4( +!( *9- +!%#*,( >,0%#*!#) *+,- #*. /!. ) ' 9!
%. !. - 1- #,) $ !%#0!7,*%$ ,#!d/!7,*%$ ,#!R!$ %&!3- !,$ 2( +*%#*!,#!1,$ ,*,#; !*9- !,#' +- %. - 0!( >,0%*,7- !. *+- . . !
*9%*!( ' ' ) +. !0) +,#; !%#!,#41) - #\%!,#4- ' *,( #/!*9) . !1( 8 - +,#; !*,. . ) - !,#41%$ $ %*,( #!Ja- 4Q!B - ,!@,!- *!%1/!
MHHZ/!V,*%$ ,#!R!c - 4,' ,- #' &!"#' +- %. - . !*9- !@)#; !T%*9( 1( ; &!( 4!"#41) - #\%!V,+) . ] "#4- ' *- 0!L) 1( ] D] !
E ,' - /!<$ - +,' %#!=( ' ,- *&!4( +!X) *+,*,( #!̀ /!X) *+5/!YGZQMZYYFMZYZ/!e ' *( 3- +!MHHZ[5!"*!0- 21- *,( #!0) +,#; !
*( >,' !*9- +%2,- . !,#!*9- !1) #; . !1- %0. !*( !,#4- ' *,( #. !,#!*9- !1) #; .5!

V,*%$ ,#!R!. ) 221- $ - #*. !9%7- !3- - #!.9( 8 #!*( !%1*- +!$ %#&!0,44- +- #*!,#0- >- . !( 4!9) $ %#!,$ $ ) #- !
+- .2( #. - . /!%#0!*9- !' ( #' - #*+%*,( #!( 4!7,*%$ ,#!R!,. !9,; 9!,#!%' *,7%*- 0!#- ) *+( 29,1. !%#0!$ %' +( 29%; - . !
JR%$ 23- 11!`c !dO!<@/!YPPP/!<. ' ( +3,' !%' ,0!,. !%!2( *- #*!,#9,3,*( +!( 4!7%+,( ) . !4( +$ . !( 4!O!' - 11!%2( 2*( . ,. /!
R- 11!"$ $ ) #( 1!YPI Q!YFN/!YPPPQ!`%' ( 3!a<!dO!<@/!YPPY/!"$ $ ) #( ' ( $ 2- *- #' - !%#0!( >,0%#*!0- 4- #. - !
0) +,#; !%. ' ( +3%*- !0- 21- *,( #!( 4!9- %1*9&!$ - #/!<$ !`!R1,#!X) *+!NI /!=) 221Q!YGHM=FYGHP=Q!=' 98 %; - +!
%#0! =' 9) 1\%/! YPPW/! E ( 0) 1%*,( #! ( 4! ,#*- +1- ) : ,#! 2+( 0) ' *,( #! 3&! %. ' ( +3,' ! %' ,05! V- *! "$ $ ) #( 1!
"$ $ ) #( 2%*9( 1!ZI Q!I NFNbQ!B %.9: ( !T!dO!<@/!YPPY/!a( *+( . - #!c /!%#0!@-7,#- !E 5!<. ' ( +3,' !%' ,0!,#!
9) $ %#!#- ) *+( 29,1.5!<$ !`!R1,#!X) *+!NI /!=) 221Q!YMMY=FYMMb=Q!B ( 14!L/!YPPG/!K2*%: - !( 4!%. ' ( +3,' !
%' ,0!3&!9) $ %#!#- ) *+( 29,1. /!X) *+!a- 7!NYQ!GGbFGGW[5!ae=!; - #- +%*,( #!%#0!%#*,( >,0%#*!. *%*) . !$ %&!
3- ! 1,#: - 0! *( ! ,$ $ ) #- ! %1*- +%*,( #. ! %4*- +! - >- +' ,. - /! ,#' 1) 0,#; ! ' - 11! %09- . ,( #/! ,#41%$ $ %*,( #/! %#0!
1&$ 29( ' &*- !2+( 1,4- +%*,( #/!%#0!' ( #7- +. - 1&/!' - +*%,#!,$ $ ) #- !' 9%#; - . !$ %&!' ( #*+,3) *- !*( !( >,0%*,7- !
. *+- . . !JR9- #!R_!dO!<@/!YPPW/!<. . ( ' ,%*,( #!3- *8 - - #!( >,0%*,7- !. *+- . . !%#0!' &*( : ,#- !2+( 0) ' *,( #!,#!
#,' : - 1F*+- %*- 0!+%*. /!<+' 9!S,( ' 9- $ !S,( 29&. !GNZQ!YMbFYGM[5!!

"#' +- %. - 0! 0,- *%+&! 7,*%$ ,#! <! ,#*%: - ! %*! *9- ! *,$ - ! ( 4! %' ) *- ! 2#- ) $ ( #,%! ,#4- ' *,( #! 9%0! ; +- %*- +!
.%1,7%+&!,$ $ ) #( ; 1( 3) 1,#!J"; [<!+- .2( #. - .5!"#!' ( #*+%.*/!*9- !. - +) $ !"; L!+- .2( #. - !8 %. !9,; 9- +!,#!*9- !
' ( #*+( 1!; +( ) 2!JGMI !} !YNW!$ ; D@[!*9%#!,#!*9- !9,; 9!1- 7- 1!; +( ) 2!JMMN!} !PN!$ ; D@[!JT!~!H5HMW[5!O9- !
2+( 0) ' *,( #!( 4!,#*- +4- +( #F!J"6XF[/!%!O9Y!' &*( : ,#- /!8 %. !1( 8 - +!,#!*9- !9,; 9!1- 7- 1!0,- *!; +( ) 2!J$ - 0,%#/!
H5YNG!n; D@[!' ( $ 2%+- 0!8 ,*9!*9- ! ' ( #*+( 1!; +( ) 2!J$ - 0,%#/!H5WGP!n; D@[!JT!~!H5HYI [/!8 9- +- %. !*9- !
2+( 0) ' *,( #!( 4!,#*- +1- ) : ,#FYH!J"@FYH[/!%!O9M!' &*( : ,#- /!8 %. !9,; 9- +!8 ,*9!*9- !9,; 9!1- 7- 1!0,- *!J$ - 0,%#/!
H5GHI !n; D@[!*9%#!8 ,*9!*9- !' ( #*+( 1!J$ - 0,%#/!H5YMZ!n; D@[!JT!~!H5HMM[!Jc( #; $ ,#; !R) ,!- *!%1/!MHHH/!
U,; 9F@-7- 1! c ,- *%+&! V,*%$ ,#! <! d#9%#' - . ! OFU- 12- +! O&2- ! M! R&*( : ,#- ! T+( 0) ' *,( #! %#0! =- ' +- *( +&!
"$ $ ) #( ; 1( 3) 1,#! <! a- .2( #. - ! *( ! "#41) - #\%! <! V,+) . ! "#4- ' *,( #! ,#! S<@SD' ! E ,' - /! `( ) +#%1! ( 4!
X) *+,*,( #/YGHQYYGMFYYGP[5!O9- !3( 0&g. !,$ $ ) #- !+- .2( #. - . !' 9%#; - !,#!%' ' ( +0%#' - !8 ,*9!*9- !1- 7- 1. !
( 4!0,- *%+&!%#*,( >,0%#*. !%#0!*9- ,+!

1- 7- 1. ! ,#! ' - 11. ! ( 4! *9- ! ,$ $ ) #- ! .&. *- $ 5! U,; 9! 0( . - ! 7,*%$ ,#! <! . ) 221- $ - #*. ! $ %&! - #9%#' - ! O9MF
$ - 0,%*- 0!,$ $ ) #- !+- .2( #. - . !Jc ( #; $ ,#; !R) ,!- *!%1/!MHHH/!U,; 9F@-7- 1!c ,- *%+&!V,*%$ ,#!<!d#9%#' - . !
OFU- 12- +!O&2- !M!R&*( : ,#- !T+( 0) ' *,( #!%#0!=- ' +- *( +&!"$ $ ) #( ; 1( 3) 1,#!<!a- .2( #. - !*( !"#41) - #\%!<!
V,+) . !"#4- ' *,( #!,#!S<@SD' !E ,' - /!̀ ( ) +#%1!( 4!X) *+,*,( #/YGHQYYGMFYYGP[5!!



R( 1( +- ' *%1!' %#' - +!2%*,- #*. !8 ,*9!%07%#' - 0!0,. - %. - !9%7- !+- 0) ' - 0!#) $ 3- +. !( 4!Rc I l !O!' - 11. !1- %0,#; !
*( !%!0- ' +- %. - 0!RcI QRcW!+%*,( !J<+,. *%!E R! - *!%1/!YPPI /!61( 8 ! ' &*( $ - *+,' ! . *) 0&! ( 4!1&$ 29( ' &*- !
. ) 3. - *. !,#!2%*,- #*. !%*!0,44- +- #*!. *%; - . !( 4!' ( 1( +- ' *%1!' %+' ,#( $ %/!c ,.5!R( 1( #!a- ' *) $ /!GbQ!=GHF=GI [5!
=9( +*F*- +$ !. ) 221- $ - #*%*,( #!8 ,*9!9,; 9!0( . - . !( 4!0,- *%+&!7,*%$ ,#!d!1- %0. !*( !,#' +- %. - 0!RcI QRcW!
+%*,( . !%#0!*( !- #9%#' - 0!' %2%' ,*&!3&!*9- ,+!O!' - 11. !*( !2+( 0) ' - !*9- !O!9- 12- +!Y!' &*( : ,#- . !,#*- +1- ) : ,#!
M!%#0!"6XF5!"#!YH!( 4!YM!2%*,- #*. /!%#!,#' +- %. - !( 4!YHh !( +!$ ( +- !J%7- +%; - /!MMh [!,#!*9- !#) $ 3- +!( 4!O!
' - 11. !2+( 0) ' ,#; !,#*- +1- ) : ,#!M!8 %. !. - - #!%4*- +!M!8 - - : . !( 4!7,*%$ ,#!d!. ) 221- $ - #*%*,( #!%#0!0,- *%+&!
7,*%$ ,#!d!$ %&!3- !) . - 0!*( !,$ 2+( 7- !*9- !,$ $ ) #- !4) #' *,( #. !,#!2%*,- #*. !8 ,*9!%07%#' - 0!' %#' - +/!%. !%!
. ) 221- $ - #*!*( !$ ( +- !.2- ' ,4,' !,$ $ ) #- !,#*- +7- #*,( #. !Ĵ %+1F̀( 9%#!E %1$ 3- +; !- *!%1/!MHHM/!<!=9( +*F
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